Wymagania na poszczegdélne oceny z matematyki w klasie VI

Program nauczania: Matematyka z plusem
Kategorie celo0w nauczania:

A — zapamigtanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomos$ci w sytuacjach typowych
D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych
Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

P — podstawowy — ocena dostateczna (3)

R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopetiajacy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

Tre$ci nieobowiazkowe oznaczono Szarym paskiem.




Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmuja wiadomosci 1 umiejgtnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji
i wykonywac¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

Dziat

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

1000,.. (K)
* kolejnos¢ wykonywania dziatan (K)
* pojecie potegi (K)

* algorytmy czterech dziatan
pisemnych (K)

» zasade skracania i rozszerzania
utamkow zwyktych (K)

* pojecie utamka nieskracalnego (K)

* pojecie utamka jako:

— ilorazu dwoch liczb naturalnych (K)
— czgsci catosei (K)

« algorytm zamiany liczby mieszanej
na utamek niewtasciwy i odwrotnie

(K)

* potrzebe stosowania dziatan
pisemnych (K)

« zasade skracania i rozszerzania
utamkow zwyktych (K)

* pojecie utamka jako:

—ilorazu dwoch liczb naturalnych

(K)
— czgécei catosci (K)

* zasade zamiany utamka zwyklego
na utamek dziesigtny metoda
rozszerzania lub skracania utamka

(K)

* pamigciowo dodawac i odejmowac:

— utamki dziesietne o jednakowej liczbie cyfr po
przecinku (K)

— dwucyfrowe liczby naturalne (K)

* mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci utamki dziesigtne
— w ramach tabliczki mnozenia (K)

* obliczy¢ kwadrat i szeScian:

— liczby naturalnej (K)

— utamka dziesi¢tnego (K-P)

* pisemnie wykona¢ kazde z czterech dziatan na utamkach

dziesigtnych (K-P)

* obliczy¢ kwadrat i sze$cian utamka dziesigtnego (K-P)

» zapisa¢ iloczyny w postaci potegi (K-P)

programowy KATEGORIAA KATEGORIA B KATEGORIAC KATEGORIAD
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

I * nazwy dziatan (K) * potrzebe stosowania dziatan » zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowe;j:

LICZBY pamigciowych (K)

NATURALNE | * algorytm mnozenia i dzielenia — liczbe naturalng (K-P)

ULAMKI ulamkow dziesigtnych przez 10, 100, * zwigzek potegi z iloczynem (K)




* algorytmy 4 dziatan na utamkach
zwyktych (K)

+ zasade zamiany utamka zwyklego na
utamek dziesietny metoda
rozszerzania lub skracania utamka (K)

+ zasade zamiany utamka dziesig¢tnego
na utamek zwykly (K)

» zaznaczy¢ i odczyta¢ utamek na osi liczbowej (K-R)

» wyciagaé cato$ci z utamkow niewtasciwych oraz
zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewlasciwe (K)

* dodawac, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ utamki zwykle
(K-P)

* podnosi¢ do kwadratu i sze$cianu:
— utamki wiasciwe (K-P)

* obliczy¢ utamek z

— liczby naturalnej (K)

* zamieni¢ ulamek zwykty na utamek dziesietny i
odwrotnie (K-P)

» zaznaczy¢ i odczyta¢ utamki zwykle i dziesigtne na osi
liczbowej (K-R)

I
FIGURY NA

PLASZCZYZNIE

* pojecia: prosta, polprosta, odcinek,

(K)

* wzajemne potozenie:

— prostych i odcinkow (K),

* pojecia: koto i okrag (k)

* elementy kota i okregu (K-P)

» zalezno$¢ miedzy dlugoscia
promienia i $rednicy (K)

* rodzaje trojkatow (K-P)

* ro6znice¢ migdzy prosta i odcinkiem,
prosta i potprosta (K)

* konieczno$¢ stosowania
odpowiednich przyrzadow do
rysowania figur geometrycznych (K)

* konieczno$¢ stosowania
odpowiednich przyrzadow do
rysowania figur geometrycznych (K)

* pochodzenie nazw poszczegdlnych
rodzajow trojkatow (K)

* zwiazki miarowe poszczegdlnych
rodzajow katow (K-P)

* narysowac za pomocg ekierki i linijki proste i odcinki
prostopadte oraz proste i odcinki rownolegte (K)

* wskazaé poszczegodlne elementy w okrggu i w kole (K)

* kresli¢ koto i okrag o danym promieniu lub o dane;j
srednicy (K)

* narysowac poszczegolne rodzaje trojkatow (K)
* obliczy¢ obwdd trojkata (K)
* narysowa¢ czworokat, majac informacje o:

—bokach (K-R)




* nazwy bokéw w trojkacie
rownoramiennym (K)

* nazwy bokow w trojkacie
prostokatnym (K)

* nazwy czworokatow (K)
* wlasnos$ci czworokatow (K-P)

* definicje przekatnej oraz obwodu
wielokata (K)

* zalezno$¢ miedzy liczba bokow,
wierzchotkow 1 katow w wielokacie

(K)
* pojecie kata (K)

* pojecie wierzchotka i ramion kata

(K)
* podzial katow ze wzgledu na miarg:
— prosty, ostry, rozwarty(K),

* podziat katow ze wzgledu na
potozenie:

— przylegte, wierzchotkowe (K)

* zapis symboliczny kata i jego miary

(K)

* sum¢ miar katow wewnetrznych
trojkata (K)

» wskaza¢ na rysunku wielokat o okreslonych cechach (K)
* obliczy¢ obwdd czworokata (K-P)

+ zmierzy¢ kat (K)

* narysowac kat o okre$lonej mierze (K-P)

* rozrozniaé i nazywaé poszczeg6lne rodzaje katow (K-R)

* obliczy¢ brakujace miary katow trojkata (K-P)




* sum¢ miar katow wewngtrznych
czworokata (K)

Il
LICZBY NACO

DZIEN

* jednostki czasu (K)

« jednostki dhugosci (K)

* jednostki masy (K)

* pojecie skali i planu (K)

« funkcje podstawowych klawiszy (K)

* potrzebe stosowania réznorodnych
jednostek dtugosci i masy (K)

* potrzebe stosowania odpowiedniej
skali na mapach i planach (K)

* korzysci plynace z umiejgtnoscei
stosowania kalkulatora do obliczen

(K)

* znaczenie podstawowych symboli
wystepujacych w instrukcjach i
opisach:

— diagramow (K)
— schematow (K)

— innych rysunkow (K)

* obliczy¢ uptyw czasu migdzy wydarzeniami (K-P)

* porzadkowaé wydarzenia w kolejnosci chronologicznej

(K)

* zamieni¢ jednostki czasu (K-R)

 wykona¢ obliczenia dotyczace dtugosci (K-P)
» wykona¢ obliczenia dotyczace masy (K-P)

» zamieni¢ jednostki dtugosci i masy (K-P)

* obliczy¢ skale (K-P)

* obliczy¢ dtugosei odcinkdéw w skali lub w
rzeczywistosci (K-P)

* wykonac¢ obliczenia za pomocg kalkulatora (K-R)
* odczyta¢ dane z:

— tabeli (K)

— diagramu (K)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych (K-R)

* odczyta¢ dane z wykresu (K-P)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych (K-R)




vV
PREDKOSC,
DROGA, CZAS

* jednostki predkosci (K-P)

* na podstawie podanej predkosci wyznacza¢ dtugosé
drogi przebytej w jednostce czasu (K)

* obliczy¢ droge, znajac stala predkosé i czas (K-R)

* porownac¢ predkosci dwoch ciat, ktore przebyty
jednakowe drogi w réznych czasach (K)

* obliczy¢ predkos¢ w ruchu jednostajnym, znajac droge
i czas (K-P)

Vv
POLA
WIELOKATOW

* jednostki miary pola (K)

* wzory na obliczanie pola prostokata i
kwadratu (K)

* wzory na obliczanie pola
réwnolegloboku i rombu (K)

» wzOr na obliczanie pola trojkata (K)

» wzOr na obliczanie pola trapezu (K)

* pojecie miary pola jako liczby
kwadratow jednostkowych (K)

* zalezno$¢ doboru wzoru na
obliczanie pola rombu od danych (K)

* obliczy¢ pole prostokata i kwadratu (K)

* obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugosé
drugiego boku (K-P)

* obliczy¢ pole réwnolegtoboku o danej wysokosei i
podstawie (K)

* obliczy¢ pole rombu o danych przekatnych (K)

* obliczy¢ pole narysowanego rownolegtoboku (K-P)

* obliczy¢ pole trojkata o danej wysokosci i podstawie (K)
* obliczy¢ pole narysowanego trojkata (K-R)

* obliczy¢ pole trapezu, majac dane dtugosci podstaw
1 wysokos¢ (K)

* obliczy¢ pole narysowanego trapezu (K-R)

VI
PROCENTY

* pojecie procentu (K)

+ algorytm zamiany utamkéw na
procenty (K-P)

* potrzebg stosowania procentow = w
zyciu codziennym (K)

* okresli¢ w procentach, jakg cze$¢ figury zacieniowano
(K-P)

* zamieni¢ procent na utamek (K-R)




* pojecie diagramu (K)

* korzysci ptynace z umiejetnosei
stosowania kalkulatora do obliczen

(K)

* pojecie procentu liczby jako jej
czesci (K)

* opisywaé w procentach czgsci skonczonych zbioréw (K-
R)

« zamieni¢ utamek na procent (K-R)
* odczyta¢ dane z diagramu (K-R)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych (K-R)

* przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego (K-R)

* obliczy¢ procent liczby naturalnej (K-P)

VIl * pojecie liczby ujemne;j (K) * rozszerzenie osi liczbowej na liczby | ¢ zaznaczy¢ i odczytac liczbg ujemna na osi liczbowej (K-
LICZBY ujemne (K) P)
DODATNIE | * pojecie liczb przeciwnych (K)
LICZBY o « zasad¢ dodawania liczb o » wymienic¢ kilka liczb wigkszych lub mniejszych od
UJEMNE * zasadg dodawania liczb o jednakowych znakach (K) danej (K-P)
jednakowych znakach (K)
» zasade dodawania liczb o réznych * porownac¢ liczby wymierne (K-P)
» zasade dodawania liczb o réznych znakach (K)
znakach (K) » zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowej (K)
» zasadg ustalania znaku iloczynu i * obliczy¢ sume i r6znicg liczb
ilorazu (K)
- catkowitych (K-P)
* powigkszy¢ lub pomniejszy¢ liczbe catkowita o dana
liczbe (K-R)
VI * zasady tworzenia wyrazen * zapisa¢ w postaci wyrazenia algebraicznego informacje
WYRAZENIA algebraicznych (K-P) osadzone w kontek$cie praktycznym z zadang
ALGEBRAICZN niewiadoma (K-R)
EIROWNANIA | ° pojecia: suma, réznica, iloczyn,

iloraz, kwadrat nieznanych wielkosci
liczbowych (K-P)

* obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego
przeksztatcenia (K-R)




* pojecie wartosci liczbowej
wyrazenia algebraicznego (K)

* pojecie rownania (K)
* pojecie rozwigzania rownania (K)

* pojecie liczby spelniajacej rownanie

(K)

* zapisa¢ w postaci rOwnania informacje osadzone w
kontekscie praktycznym z zadang niewiadomg (K-R)

» zapisa¢ zadanie w postaci rownania (K-R)

* odgadna¢ rozwigzanie rownania (K-P)

* poda¢ rozwigzanie prostego rownania (K-R)
* sprawdzié, czy liczba spetnia rownanie (K-P)

* rozwigzaé proste rownanie przez dopetnienie lub
wykonanie dziatania odwrotnego (K-P)

* sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania rownania (K-P)

* sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania zadania (K-P)

IX
FIGURY
PRZESTRZENNE

* pojecia: graniastostup, ostrostup,
walec, stozek, kula (K)

* pojecia charakteryzujace
graniastostup, ostrostup, walec,
stozek, kule (K)

* podstawowe wiadomosci na temat
— prostopadtoscianu (K)

— sze$cianu (K)

* pojecie siatki bryly (K)

* wzOr na obliczanie pola powierzchni
prostopadioscianu i sze$cianu (K)

* cechy charakteryzujace graniastostup
prosty (K)

* sposob obliczania pola powierzchni
graniastostupa prostego jako pole
jego siatki (K)

* pojecie miary objetosci jako liczby
szescianow jednostkowych (K)

* wskaza¢ graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule
wérdd innych bryt (K)

* wskazac¢ na modelach wielko$ci charakteryzujace bryte

(K)

» wskaza¢ w prostopadtoscianie $ciany i krawedzie
prostopadte lub rownolegte do danej (K)

» wskaza¢ w prostopadtoscianie krawedzie o jednakowej
dhugosci (K)

* obliczy¢ sume krawedzi prostopadtoscianu ii sze§cianu

(K)

* wskaza¢ na rysunku siatke szescianu i prostopadtoscianu
(K-P)

* kresli¢ siatke prostopadio$cianu i szescianu (K)




* nazwy graniastostupow prostych
w zaleznos$ci od podstawy (K)

* pojecie siatki graniastostupa
prostego (K)

* pojecie objetosei figury (K)
* jednostki objetosci (K)

* wz0r na obliczanie objgtosci
prostopadloscianu i sze$cianu (K)

* pojecie ostroshupa (K)

* nazwy ostroslupéw w zaleznosci od
podstawy (K)

* cechy budowy ostrostupa (K)

* pojecie siatki ostrostupa (K)

* obliczy¢ pole powierzchni szescianu (K)
* obliczy¢ pole powierzchni prostopadioscianu (K)
* wskaza¢ graniastostup prosty wsrod innych bryt (K)

* wskaza¢ w graniastostupie krawedzie o jednakowe;j
dtugosci (K)

« wskazaé rysunki siatek graniastostupéw prostych (K-P)
« kresli¢ siatke graniastostupa prostego (K-R)

* obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-
R)

* podaé obj¢tos¢ bryly na podstawie liczby sze§cianow
jednostkowych (K)

* obliczy¢ objetos¢ szescianu o danej krawedzi (K)

* obliczy¢ objetos¢ prostopadloscianu o danych
krawedziach (K)

* obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktorego dane
sq:

- pole podstawy i wysokos¢ (K)
* wskazac ostrostup wsréd innych bryt (K)

» wskaza¢ siatke ostrostupa (K-D)




Wymagania na ocene dostateczng (3)
obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajgca):

Dziat

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

programowy KATEGORIAA KATEGORIA B KATEGORIAC KATEGORIAD
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

I » zasad¢ zamiany utamka * zasad¢ zamiany utamka * zaznaczy¢ 1 odczytac na osi liczbowe;j:

LICZBY zwyklego na utamek dziesi¢tny | zwyklego na utamek dziesigtny o

NATURALNE | metoda dzielenia licznika przez | metoda dzielenia licznika przez | — Wamek dziesigtny (P-R)

ULAMKI

mianownik (P)

* pojgcie rozwinigeia
dziesigtnego skonczonego i
rozwinigcia dziesigtnego
nieskonczonego okresowego (P)

mianownik (P)

* pamig¢ciowo dodawac i odejmowac:

— utamki dziesi¢tne réznigce sig liczbg cyfr po przecinku (P-R)
— wielocyfrowe liczby naturalne (P-R)

* mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci utamki dziesigtne

— wykraczajace poza tabliczke mnozenia (P-R)

» mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci dwucyfrowe i wielocyfrowe (proste
przyktady) liczby naturalne (P-R)

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i
oblicza¢ wartos$ci tych wyrazen (P-R)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi
(P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z potggami (P-R)
* obliczy¢ utamek z:

— utamka lub liczby mieszanej (P-R)

10




* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach
zwyktych (P-R)

* poréwnaé wtamek zwykty z utamkiem dziesi¢tnym (P-R)
* porzadkowa¢ utamki (P-R)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4
dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (P-R)

* poda¢ rozwinigcie dziesi¢tne utamka zwyktego (P-R)

* zapisa¢ w skroconej postaci rozwinigcie dziesi¢tne utamka
zwyktego (P-R)

* okresli¢ kolejng cyfre rozwiniecia dziesigtnego na podstawie jego
skroconego zapisu (P-R)

I
FIGURY NA

PLASZCZYZNIE

* definicje odcinkow
prostopadlych i odcinkéw
rownoleglych (P)

* zalezno$¢ miedzy bokami
w trojkacie rownoramiennym

(P)

» zasady konstrukceji trojkata
o danych trzech bokach (P)

« warunek zbudowania trojkata
— nieréwnos¢ trojkata (P)

* podziat katow ze wzgledu na
miare:

— petny, polpeiny (P)

* roznice miedzy kotem i
okregiem (P)

* narysowac za pomocg ekierki i linijki proste rownolegle o danej
odleglosci od siebie (P)

* rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem
odcinkéw, prostych i potprostych, (P-R)

* rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi
figurami (P-R)

* narysowac trojkat w skali (P)

* obliczy¢ dtugos¢ boku trojkata rownobocznego, znajac jego obwod

(P)

* obliczy¢ dlugos¢ boku trojkata, znajac obwad i informacje o
pozostatych bokach (P-R)

* skonstruowac trojkat o danych trzech bokach (P)
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* miary katéw w trojkacie
rownobocznym (P)

* zalezno$¢ miedzy katami w
trojkacie réwnoramiennym (P)

* sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dlugosciach mozna zbudowaé
trojkat (P-R)

« sklasyfikowaé czworokaty (P-R)

* narysowa¢ czworokat, majac informacje o:

— przekatnych (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokata (P-R)
* obliczy¢ brakujace miary katow przylegtych, wierzchotkowych (P)

* obliczy¢ brakujace miary katow czworokatow (P-R)

I
LICZBY NACO

DZIEN

» zasady dotyczace lat
przestepnych (P)

* symbol przyblizenia (P)

* konieczno$¢ wprowadzenia lat
przestepnych (P)

* potrzebe zaokraglania liczb (P)

* zasadg¢ sporzadzania wykresow

(P)

* poda¢ przyktadowe lata przestgpne (P)

» wyraza¢ w roéznych jednostkach ten sam uptyw czasu (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (P-R)
* wyraza¢ w roznych jednostkach te same masy (P-R)

* wyraza¢ w roéznych jednostkach te same dtugosci (P-R)

* porzadkowa¢ wielko$ci podane w réznych jednostkach (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i
masy (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (P-R)
» zaokragli¢ liczbe do danego rzgdu (P-R)
« sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje kolejno$¢ dziatan (P)

* wykorzysta¢ kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (P-R)
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* rozwigza¢ zadanie, odczytujac dane z tabeli i korzystajac z
kalkulatora (P-R)

* zinterpretowaé odczytane dane (P-R)
* zinterpretowa¢ odczytane dane (P-R)
* przedstawi¢ dane w postaci wykresu (P-R)

* poréwna¢ informacje oczytane z dwoch wykresow (P-R)

v * algorytm zamiany jednostek * potrzebe stosowania réznych » zamienia¢ jednostki predkosci (P-R)

PREDKOSC, predkosci (P-D) jednostek predkosci (P)

DROGA, CZAS * porownac predkosci wyrazane w r6znych jednostkach (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci (P-
R)
* obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajac droge i predkos¢ (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (P-R)

\Y% » zasad¢ zamiany jednostek pola | ¢ obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (P-R)

POLA (P)

WIELOKATOW * narysowac prostokat o danym polu (P)

* wyprowadzenie wzoru na
obliczanie pola rownolegtoboku

(P)

* wyprowadzenie wzoru na
obliczanie pola trojkata (P)

* wyprowadzenie wzoru na
obliczanie pola trapezu (P)

* rozwigzaé zadanie tekstowe zwiazane z polem prostokata (P-R)
+ zamieni¢ jednostki pola (P-D)
* narysowac rownoleglobok o danym polu (P)

* obliczy¢ dlugos¢ podstawy rownolegloboku, znajac jego pole i
wysoko$¢ opuszczong na t¢ podstawe (P-R)

* obliczy¢ wysokos¢ rownolegtoboku, znajac jego pole i dtugosé
podstawy, na ktora opuszczona jest ta wysokos¢ (P-R)
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* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem rownolegloboku i
rombu (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem trojkata (P-R)

* rozwigzaé zadanie tekstowe zwiazane z polem trapezu (P-R)

VI
PROCENTY

» zasady zaokraglania liczb (P)

* algorytm obliczania utamka
liczby (P)

* rdwnowazno$¢ wyrazania
czescei liczby utamkiem lub
procentem (P)

* potrzebg stosowania r6znych
diagramow (P)

« wyrazi¢ informacje podane za pomocg procentow w utamkach i
odwrotnie (P-R)

* poréwnac dwie liczby, z ktorych jedna jest zapisana w postaci
procentu (P-R)

* rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z procentami (P-R)
» okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* zaokragli¢ utamek dziesigtny i wyrazi¢ go w procentach (P)
» okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest druga (P-R)

*» wykorzysta¢ dane z diagramow do obliczania procentu liczby (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej

liczby (P-R)
* obliczy¢ liczbe wigkszg o dany procent (P)
* obliczy¢ liczbg mniejsza o dany procent (P)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami
o dany procent (P-R)
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* obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (P-R)

VIl * pojecie wartosci bezwzglednej | © zasadg zastgpowania * porzgdkowa¢ liczby wymierne (P-R)

LICZBY (P) odejmowania dodawaniem

DODATNIE | liczby przeciwnej (P) * obliczy¢ wartos¢ bezwzgledng liczby (P-R)

LICZBY * zasade zastepowania . o

UJEMNE odejmowania dodawaniem * obliczy¢ sumeg i réznicg liczb

liczby przeciwnej (P .
yp 1 (P) - wymiernych (P-R)

* korzysta¢ z przemiennosci i tacznosci dodawania (P)
+ uzupetni¢ brakujace sktadniki, odjemng lub odjemnik w dzialaniu
(P-R)
* obliczy¢ kwadrat i sze$cian liczb catkowitych (P-R)
« ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb wymiernych (P)
* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4
dziatania na liczbach catkowitych (P-R)

VI » zasady krotszego zapisu * potrzeb¢ tworzenia wyrazen * stosowaé oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych (P-

WYRAZENIA wyrazen algebraicznych algebraicznych (P) R)

ALGEBRAICZN | bedacych sumg lub réznica

EIROWNANIA | jednomianow (P) * zbudowaé wyrazenie algebraiczne na podstawie opisu lub rysunku

» zasady krotszego zapisu
wyrazen algebraicznych
bedacych iloczynem lub
ilorazem jednomianu i liczby
wymiernej (P)

(P-R)

« zapisa¢ krocej wyrazenia algebraiczne bedace suma lub rdznica
jednomianéw (P-R)

* zapisac krocej wyrazenia algebraiczne bedace iloczynem lub
ilorazem jednomianu i liczby wymiernej (P-R)

* obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia po jego przeksztalceniu (P-R)
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« doprowadzi¢ rownanie do prostszej postaci (P-R)

« zapisaé zadanie tekstowe za pomocg rownania i rozwigza¢ je (P-R)

* wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomocg roéwnania (P-R)

* rozwigzaé¢ zadanie tekstowe za pomoca rownania (P-R)

IX

FIGURY
PRZESTRZENNE

* wzor na obliczanie pola
powierzchni graniastostupa
prostego (P)

* zalezno$ci pomiedzy
jednostkami objetosci (P-R)

* wzOr na obliczanie objgtosci
graniastostupa prostego (P)

* roznice¢ miedzy polem
powierzchni a obje¢toscia (P)

* zasade zamiany jednostek
objetosci (P)

* sposdb obliczania pola
powierzchni jako pola siatki (P)

* okre$li¢ rodzaj bryty na podstawie jej rzutu (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe nawigzujace do elementéw budowy
danej bryty (P-R)

* okresli¢ liczbe Scian, wierzchotkéw, krawedzi danego
graniastostupa (P)

* wskaza¢ w graniastostupie $ciany i krawedzie prostopadte lub
rownolegle (P)

* obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktorego dane sa:
- elementy podstawy i wysokos¢ (P-R)

« zamienic¢ jednostki objetosci (P-R)

 wyraza¢ w r6znych jednostkach t¢ samg objetos¢ (P-R)

* rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscig graniastostupa
(P-R)

« okresli¢ liczbe poszczegdlnych Scian, wierzchotkow, krawedzi
ostrostupa (P)

* obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (P)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (P-R)

16




17



Wymagania na ocene dobra (4)

obejmuja wiadomosci i umieje¢tnosei o srednim stopniu trudnosci, ktore sa przydatne na kolejnych poziomach ksztalcenia.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostateczng):

Dziat

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

programowy KATEGORIA KATEGORIA KATEGORIAC KATEGORIAD

A B UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

UCZEN ZNA: UCZEN
ROZUMIE:

I * obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego dziatania na | * obliczy¢ warto$¢ utamka pigtrowego (R-D)
LICZBY liczbach naturalnych i utamkach dziesigtnych (R)
NATURALNE | * obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
ULAMKI * szacowac warto$ci wyrazen arytmetycznych (R) zawierajacego dziatania na liczbach

* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesietnych (R)

« zapisa¢ liczbg w postaci potegi liczby10 (R)
* podnosi¢ do kwadratu i sze$cianu:
— liczby mieszane (R-D)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4 dziatania
oraz potegowanie utamkow zwyklych (R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach
zwyktych i dziesigtnych (R)

* poréwnac rozwinigcia dziesietne liczb zapisanych w skroconej postaci
(R-D)

* porownac¢ liczby wymierne dodatnie (R-D)

* porzadkowa¢ liczby wymierne dodatnie (R-D)

wymiernych dodatnich (R-W)
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I * wzajemne * rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcja trojkata o * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe
FIGURY NA potozenie: danych bokach (R) zwigzane z obwodem tréjkata (R-W)
PLASZCZYZNIE
— prostej i + skonstruowa¢ kopi¢ czworokata (R) * rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe
okregu (R), zwigzane z obwodem wielokata (R-W)
* obliczy¢ brakujace miary katow odpowiadajacych, naprzemianlegtych
— okregow (R) (R) * skonstruowaé rownolegtobok, znajac dwa
boki i przekatna (R)
* podziat katow * obliczy¢ brakujace miary katow trojkata lub czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar katow przylegtych, wierzchotkowych,
ze wzgledu na naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz wlasnosci trojkatow lub
miare: czworokatow (R)
— wypukly,
wklesty (R)
* podziat katow
ze wzgledu na
potozenie:
odpowiadajace,
naprzemianlegl
e(R)
I « funkcje « zaokragli¢ liczbe zaznaczong na osi liczbowej (R) * porownac¢ informacje oczytane z dwoch
LICZBY NACO | klawiszy wykresow (R-W)
DZIEN pamieci * wskaza¢ liczby o podanym zaokragleniu (R)
kalkulatora (R)
« zaokragli¢ liczbe po zamianie jednostek (R)
v * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (R) * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe
PREDKOSC, zwigzane z obliczaniem pre¢dkosci (R-W)
DROGA, CZAS
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\Y% * obliczy¢ wysokosci trojkata, znajac dlugos¢ podstawy, na ktora * obliczy¢ pole figury jako sumg lub réznice
POLA opuszczona jest ta wysoko$¢ i pole trojkata (R-D) pdl prostokatow (R-D)
WIELOKATOW
* narysowa¢ rownoleglobok o polu réwnym
polu danego czworokata (R-D)
* obliczy¢ dlugos¢ przekatnej rombu, znajac
jego pole i dlugo$¢ drugiej przekatnej (R)
* podzieli¢ trojkat na czesci o rownych polach
(R-D)
* obliczy¢ pole figury jako sumg lub rdznice
pol trojkatow i czworokatow (R-W)
* obliczy¢ pole figury jako sumg lub rdznice
pol znanych wielokatow (R-W)
VI * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na
PROCENTY podstawie danego jej procentu (R)
Vil * podad, ile liczb spetnia podany warunek (R) * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe
LICZBY . . . zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem
DODATNIE | * obliczy¢ sum¢ wielosktadnikowg (R) liczb wymiernych (R-W)
LICZBY ) ) o ] )
UJEMNE « ustali¢ znak wyrazenia arytmetycznego zawierajacego kilka liczb « obliczy¢ potege liczby wymiernej (R)
wymiernych (R)
VI * metode * metode * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen * poda¢ przyktad wyrazenia algebraicznego
WYRAZENIA rownan roOwnan (R) przyjmujacego okreslong warto$¢ dla danych
ALGEBRAICZN | réwnowaznych | rownowaznych warto$ci wystepujacych w nim
EIROWNANIA | (R) (R) * rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami niewiadomych (R-W)

algebraicznymi (R)

* rozwigzaé rownanie z przeksztalcaniem wyrazen (R-D)

* przyporzadkowac¢ roéwnanie do podanego
zdania (R-D)
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* uzupetni¢ réwnanie tak, aby spetniata je
podana liczba (R)

IX
FIGURY
PRZESTRZENNE

* pojecie
czworo$cianu
foremnego (R)

* rysowac rzut rownolegly ostrostupa (R)

* okresli¢ cechy bryly powstatej ze sklejenia
kilku znanych bryt (R-D)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe
nawigzujace do elementéw budowy danej
bryly (R-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace
dhugosci krawedzi prostopadto$cianu i
szescianu (R-D)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace pola
powierzchni prostopadtoscianu zlozonego
z kilku szescianéw (R-D)

* obliczy¢ pole powierzchni catkowitej
ostrostupa

- na podstawie narysowanej siatki (R)
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Wymagania na ocene¢ bardzo dobra (5)
obejmuja wiadomosci 1 umiejgtnoscei ztozone, o0 wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

Dziat

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

programowy KATEGORIAA KATEGORIA | KATEGORIA KATEGORIAD

UCZEN ZNA: B C UCZEN UMIE:

UCZEN UCZEN UMIE:
ROZUMIE:

I  warunek konieczny zamiany * tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci
LICZBY ulamka zwyklego na utamek tych wyrazen (D-W)
NATURALNE I | dziesietny skonczony (D)
ULAMKI * obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego dziatania na liczbach

naturalnych i utamkach dziesietnych (D-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i
utamkach dziesigtnych (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesietnych (D-W)

« okresli¢ ostatnig cyfre potegi (D-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane z potggami (D-W)
* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach
zwyktych i dziesigtnych (D-W)

* okre$li¢ rodzaj rozwinigcia dziesietnego utamka (D-W)
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* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z rozwini¢ciami dziesigtnymi
utamkéw zwyktych (D-W)

I
FIGURY NA

PLASZCZYZNIE

* rozwigza¢ zadania konstrukcyjne zwigzane z kresleniem prostych prostopadtych
i prostych rownolegtych (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane z kotem, okrggiem i innymi
figurami (D-W)

* wykorzysta¢ przenoszenie odcinkéw w zadaniach konstrukcyjnych (D-W)

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcja trojkata o danych
bokach (D-W)

» skonstruowacé trapez rownoramienny, znajac jego podstawy i rami¢ (D-W)
* rozwigza¢ zadanie zwigzane z zegarem (D-W)

* okresli¢ miare kata przylegtego, wierzchotkowego, odpowiadajacego,
naprzemianleglego na podstawie rysunku lub tresci zadania (D-W)

* obliczy¢ brakujace miary katow trojkata z wykorzystaniem miar katow
przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz sumy
miar katow wewnetrznych trojkata (D-W)

* obliczy¢ brakujace miary katow czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar
katoéw przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz
wilasnos$ci czworokatow (D-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z miarami katow w trojkatach i
czworokatach (D-W)

I
LICZBY NACO

DZIEN

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dlugos$ci i masy
(D-w)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (D-W)
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* okresli¢, ile jest liczb o podanym zaokragleniu spetniajacych dane warunki (D-
W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z przyblizeniami (D-W)
* wykona¢ wielodziataniowe obliczenia za pomoca kalkulatora (D-W)

* wykorzysta¢ kalkulator do rozwiazania zadanie tekstowego (D-W)

+ odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe, w ktérym potrzebne informacje nalezy
odczytaé z tabeli lub schematu (D-W)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-W)
* dopasowa¢ wykres do opisu sytuacji (D-W)

* przedstawi¢ dane w postaci wykresu (D)

v » * rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem drogi w ruchu
PREDKOSC, jednostajnym (D-W)
DROGA, CZAS
* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (D-W)
* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe typu predkos$é — droga — czas (D-W)
V * rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (D-W)
POLA
WIELOKATOW * rozwigza¢ nietypowee podzieli¢ trapez na czgsci o rownych polach (D-W)
* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (D-W) zadanie
tekstowe zwiazane z polem rownolegtoboku i rombu (D-W)
VI * rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z utamkami i procentami (D-W)
PROCENTY

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem
jednej liczby jest druga (D-W)
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* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem
jednej liczby jest druga (D-W)

* poréwnaé dane z dwoch diagraméw i odpowiedzie¢ na pytania dotyczace
znalezionych danych (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu dane;j
liczby (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z podwyzkami i obnizkami
o0 dany procent (D-W))

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na
podstawie danego jej procentu (D-W)

VIl * rozwigzaé nietypowe zadanie zwigzane z liczbami dodatnimi i uyjemnymi (D-W)
LICZBY

DODATNIE | * rozwigzaé¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z mnozeniem i dzieleniem liczb
LICZBY catkowitych (D-W)

UJEMNE

VIl * zbudowa¢ wyrazenie algebraiczne (D)

WYRAZENIA

ALGEBRAICZN * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych (D-
E I ROWNANIA W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen
algebraicznych (D)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami
algebraicznymi (D-W)

» zapisa¢ zadanie w postaci rOwnania (D-W)

» wskazaé rdwnanie, ktore nie ma rozwiazania (D)
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* zapisa¢ zadanie tekstowe za pomoca rownania i odgadnac jego rozwigzanie (D-
W)

« zapisa¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania i rozwigza¢ to rownanie (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe za pomoca rownania (D-W)

IX
FIGURY
PRZESTRZENNE

* rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace budowania szescianu z réoznych siatek (D)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwiagzane z obliczaniem p6l powierzchni
graniastostupow prostych (D-W)

« kresli¢ siatki graniastostupa prostego powstalego z podziatu szescianu na czgsci

D)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscia graniastostupa
prostego (D-W)

* obliczy¢ pole powierzchni catkowitej ostrostupa
- na podstawie opisu (D)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (D-W)
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Wymagania na oceng celujaca (6). ( stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych)

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
przlgramowy KATEGORIAA KATEGORIA KATEGORIA KATEGORIAD
UCZEN ZNA: B C UCZEN UMIE:
UCZEN UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I
LICZBY
NATURALNE |
ULAMKI
I * konstrukcj¢ prostej prostopadtej do danej, przechodzacej « skonstruowac prosta prostopadta do danej,
FIGURY NA przez dany punkt (W) przechodzacg przez dany punkt (W)
PLASZCZYZNIE . . . . .
* konstrukcje prostej rownolegtej do danej, przechodzace; « skonstruowac prosta rownolegta do danej, przechodzaca
przez dany punkt (W) przez dany punkt (W)
® kOnStrukCyjny SpOSéb WyZnaCZania $rodka odcinka (W) . Wyznaczyé srodek narysowanego Oqugu (W)
* pojecie symetralnej odcinka (W)
* definicj¢ szesciokata foremnego oraz sposob jego kreslenia
(W)
* pojecie przyblizenia
z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem (W)
Il * pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z
LICZBY NACO | nadmiarem (W)
DZIEN
v
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PREDKOSC,
DROGA, CZAS

Vv
POLA
WIELOKATOW

VI
PROCENTY

VII
LICZBY

DODATNIE I
LICZBY
UJEMNE

VIl
WYRAZENIA
ALGEBRAICZN
E I ROWNANIA

IX
FIGURY
PRZESTRZENNE

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe dotyczace
prostopadtoscianu i szescianu (W)
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